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LOCALISATION &%

RESCOLL

RESCOLL (HEADQUARTERS) 3 RESCOLL MANUFACTURING

PESSAC (33) GRADIGNAN (33)

-HO & SUPPORT FUNCTIONS -MACHINING
o -ASSEMBLY
-SERVICES 2012

2000

2 RESCOLL 4 RESCOLL PRODUCTION
ROCHEFORT (17) NAINTRE (86)

-TESTING -FINISHED GOODS PRODUCTION

-MACHINING 2015

2016

2021
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ACTIVITES : PROJECTION THERMIQUE @

RESCOLL

Parc TECHNOCITE
Dédié aux procédes industriels innovants

ADDIM

ADOITIVE MANUFACTURING SOLUTIONS.

@Vi\(UMETATEEHNULUG\ES

TEKNIAERO

MEBLAGE AERONAUTIQUE

Vincent PERIN - Business Developer

Speécialiste en Processus industriel

Matthieu LAGARDE - Ingénieur R&D

Docteur en Materiaux & Procédés, Spécialisé en Cold Gas Spray
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ACTIVITES : PROJECTION THERMIQUE @

RESCOLL
FLAMME [ ELECTRIQUE ] [ C|E|I\:|EE-|I3|(GIISE ]
~ / ~ ~ / f\ )
Détonation Flamme HVOF . Plasma Cold Spray Cold Spray
Arc Electrique Haute Pression Basse Pression
— _ — _J | y

Thermion AVD 450 (USA) Plasma Giken PCS1000 (JAP) Dycomet D523 (P-B)
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COLD GAS SPRAY : PRINCIPE GENERAL [
HAUTE PRESSION

RESCOLL

PROCEDE COLD SPRAY : PRINCIPE GENERAL

/’1"7\\ o
’ ’ - ] FHF:% :
Accélération d’un gaz vecteur j N/ - — . . e
H &7 . i L]
(Azote pressurisé) 77N Particules [
\\." 7

“WgZ N4

Insertion des poudres métalliques dans le flux

Azote préchauffé |

Projection des poudres a haute vitesse (1000m/s)

Création du revétement par déformation plastique

Finition brute ou par reprise mécanique

» Nombreux métaux : Zinc, Etain, Cuivre, Aluminium, Titane, Inox, Inconel...
» Composites a matrice métallique

: . » Epaisseur des revetements crées :
» Thermoplastiques (PEEK) * 5

mini : 0,05 mm
maximum : pas de limite théorique

Paramétres influents : pression, température, trajectoires du robot, débit et morphologie des poudres, ..

RESCOLL® | 2021



P~

COLD GAS SPRAY : PRINCIPE GENERAL [
BASSE PRESSION

RESCOLL

Principe similaire au Cold Spray Haute
Pression.

Particules

Injection de particules dans le flux
d'azote apres la gorge.

Préchauffage (jusqu'a 600°C) d'Azote
sous Pression (jusqu'a 8 bar).

Azote préchauffé

Vitesse de projection plus faible mais
procédé plus compact et moins
contraignant.

|déal pour les matériaux ductile et a
faible point de fusion (Polymeres TP,
Sn, Zn, Al, Cu...)

Paramétres influents : pression, température, trajectoires du robot, débit et morphologie des poudres, ..
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COLD GAS SPRAY : LES POSSIBILITES @

RESCOLL

Céramiques Revétements polymeres

« augmentés »
ReVa ctall Carbures / Oxydes Anticorrosion
evétements métalliques Substituti .
: ubstitution peinture COV
« augmentés » Applicables sous
Anti abrasion, tribologie 2 formes -
Substitution Chrome VI S N\ Traitement de surface

-

Isolant électrique, anticorrosion

A e
9 f/))é”(‘y \ CO((\QOS
Traitement de Metaux Polymeres Construction Pour chaque materiau, la vitesse de
surface Toutes nuances ‘Q’_,’\wfl'hermoplastiques Fabrication additive dépﬂSitiOl’l idéale varie :
Conductivite, Argent o g,
o i
anticorrosion Aluminium 3 PEKKP-EPEEK E 2500 =
Cuivre S ULTEM 2250
Construction Acier oy 521]{11] S— B
Fabrication additive Superalliage ; 760 HIl-R -
Titane B = I
v 1500 H H -
Reconstruction * 4a50 &
Réparation (usure, défaut) 5
—> = 1000
: - L a 750
Fonctionnalisation spécifique 2
Dépot localisé k=) 300
g 250
o
E I ——
® £z E53 558583 ER8TREFE G
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COLD GAS SPRAY : LES POSSIBILITES

(
RESCOLL

n I'absence de fusion, les propriétés des métaux sont conservees.
as d'émissions nocives durant le process, pas de bain.
eu de contraintes dimensionnelles.

e nombreux alliages et poudres composites sur mesure sont possibles - selon la disponibilité des poudres (de dimension £40pm).

00 : ‘ ' 500 ym

.

X aa sl - o e s

Aluminium - CGS

- J . ol ¥ ,"_'.I_.A‘ how
l . ‘ PRV i SR

Copper - CGS Inconel 623 - CGS AISI 316L - CGS
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COLD GAS SPRAY : LES POSSIBILITES &

RESCOLL
° [} L ¢
Conduite d'une etude.
4/Prototypage
1/56/6Ct10n du mateériau =" |Implémentation des outillages et programmes robots
spécifiques.
Taille et nuance = Application des parametres définies dans les phases
précédentes
Analyse par ICP = Vérification des spécifications initiales.

= Rapport final incluant des projections de colts en série.

2/Développement sur éprouvettes 3/Caractérisation
Type de buse ] ) o
Micrographie (optique) Micro dureté Conductivité /
Température et * Taux de Porosités Adh ctrat Resistivite
Pression d’azote * compaction nerence au substra
* Analyse de I'interface (1a 70MPa)
Débit de poudre
P Analyse chimique: Essais mécaniques de Autres’ o
Stratégie de déposition .~ | Comparaison de la constitution ::?:rt\ioer:\{el::texmn / Zaeﬁ‘it:;zat'on >ur
robotisée du dépot avec celle des g
, : . "y . poudres
Préparation de surface : rugosité, température - Analyse de contraintes
Résistance a la corrosion résiduelles
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N CONFIDENTIEL

COLD GAS SPRAY : LES POSSIBILITES

o .
.

SO
e
SL%

RESCOLL

Dépot de cuivre sur pieces en aluminium, acier, composites ou polymeres :
o dissipation thermique (refroidisseur pour charge lente)
e conduction électrique
* interface brasure / soudure
* hiofouling
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CONFIDENTIEL -

COLD GAS SPRAY : LES POSSIBILITES @

RESCOLL

Construction en Aluminium - série ASD :
e réparation par rechargement de composants dégradés,
e création de fonctions épaisses (raidisseurs, bossages),
« fabrication additive de géométries simples.
 En cours : fabrication de géométries complexes
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CONFIDENTIEL

COLD GAS SPRAY : LES POSSIBILITES @

RESCOLL

Construction en Acier, Titane, Inconel : réparation par rechargement

Piece a réception

(== sy i -~

' :

TTHEHTE CH O e——

Usinage & rectification de finition

Reprise avant rechargement

[ - watae RN i 5. smilgnl i vt »
|

‘Y'
Zone rechargée #1 Zone rechargéee #2

RESCOLL® | 2021 Rechargement Cold Spray (Acier Inox)




Construction en Acier, Titane, Inconel : fabrication additive de géométries spécifiques.
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COLD GAS SPRAY : LES POSSIBILITES

Rajout de 10mm de matiere au rayon

CONFIDENTIEL

Air pressurisé

Arbre




CONFIDENTIEL

COLD GAS SPRAY : LES POSSIBILITES

Constructions spécifiques :

« Surépaisseur en PEEK (Cold Spray Basse Pression),
 Mateériaux bi-composants (matrice aluminium + céramique fonctionnelle)

-

\

.

ot #

as i 7 P4 &i'\»' )
SEM HV: 10.00 kV WD: 9.256 mm VEGAW TESCAN
View field: 577.8 um  Det: BSE 100 pm 7
SEM MAG: 500 x Date(m/d/y): 01/29/21 n
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WIRE ARC SPRAY : PRINCIPE GENERAL [E5

RESCOLL

Déroulement synchronisé de deux
fils chargés électriquement et
création d'un arc eélectrique au
niveau de la buse de projection.

Atomisation de la matiere et
projection sous forme de fines
gouttelettes a I'aide d'un gaz
vecteur (ici azote).

Accroche mécanique au substrat et
refroidissement instantane.

Parametres influents : Puissance (Voltage, Intensité), stratégie de déposition, préparation de surface, ..
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"H 4043 (AISSD) - WAS e © Copper - WAS | Zinc - WAS

Inconel 625 - WAS Nickel - WAS S ws ) : *Hardfacins Porosity Forms
Tous métaux conducteurs - selon les possibilités d'approvisionnement des fils spécifiques.  oseisuser RO
Structure différente du Cold Spray : N e
Cracks Unmelted Particle
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CONFIDENTIEL

WIRE ARC SPRAY : LES POSSIBILITES

(
RESCOLL

Dépots conducteurs : Zinc, Aluminium, Cuivre, Nickel,
e Création de pistes électriques sur panneau composites,
* blindage électro-magnétique de plastiques thermodurs,
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CONFIDENTIEL

WIRE ARC SPRAY : LES POSSIBILITES

Hard Facing (+1000HV - forte adhérence)
« outils soumis a I'abrasion : allongement de la durée
de vie,
* Surépaisseur localisée haute résistance (centralizer)
 Mors de serrage : amélioration du grip
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